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Problematika Smart City v obcich

Zkusenosti a priklady dobré praxe

Projekt: Realizace SMART Cesko v praxi obci a mést (zkr. SMART CESKO)
Reg. ¢.: CZ.03.4.74/0.0/0.0/15_025/0016708
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Uvod

* Ing. Pavel Rous
— Méstska cast Praha 5 - referent kvality a eGovernmentu

— Obec Zilina — neuvolnény starosta

 Lukas Blatecky
— Projektovy manazer — INCINITY s.r.o.

* Smart City zahrnuje veskeré Cinnosti ve fungovani subjektl verejné
spravy, spadajicich do oblasti dopravy, energetiky, bezpecnosti, spravy
verejného prostoru, skolstvi, zivotniho prostredi, socialniho a
komunitniho souziti obcanu, poskytovani sluzeb verejné spravy,
volnocasovych aktivit a v radé dalSich oblasti zivota obcanu.
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Parkovani

* Problém ktery dnes neresi jen meésta

* Prujezdnost slozek 1ZS, vozidel svazejici odpad, uklid snéhu, ...
* Mnohdy témér neresitelny problém ...

* Parkovaci domy

* Revitalizace verejnych prostor — parkovaci mista

* Monitorovani obsazenosti parkovacich mist

* Varianty placeni za parkovani v centru
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Parkovani

* Monitoring obsazenosti parkovacich mist
* Senzory
* Kamerou
e Zavorou na Cip
e Zavorou na pocet mist
* Lidskou obsluhou parkoviste
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Parkovani

* Prenos informaci o stavu obsazenosti
* \lyuzitim loT siti
 LoRaWAN — Ceské Radiokomunikace a.s.
* Sigfox — T-mobile Czech Republic, a.s.
* Nb-loT (Narrow band) — Vodafone Czech Republic a.s.
* WiFi
e Lokalni MASH sité
* Opticka sit
* Metalicka sit
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Parkovani
Benefity SMART resSeni

e Zkraceni Casu pfri hledani volného parkovaciho mista
* Omezeni pohybu osobnich vozidel v exponovanych centrech meést

 Snizeni dopadu dopravy na Zivotni prostredi
* Navigace ridict hledajici volné parkovaci misto
* Automatizace procesu odstaveni vozidla a uhrady parkovného

» Castecna automatizace penalizace
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Parkovani
Nevyhody SMART reseni

* Financnhi narocnost

 Odmitavy postoj verejnosti

e Zajisteni konektivity

 Periodicky servis zarizeni

* Mozné problémy senzoru
* \/lydrz baterie a jeji vymeénitelnost
 Kalibrace a citlivost (faleSna detekce)
* Odolnost proti poskozeni a vihkosti
* Demontovatelnost
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Parkovani
Technologie SMART reseni - shrnuti

* Parkovaci senzory
* Intruzivni — ,puky® indukéni smycky
* Neintruzivni — kamery s analyzou obrazu

* Parkovaci systémy — zavorova parkovisté s kompletnim technickym
vybavenim

* Platebni automaty
* Navigacni systém — ZPI, mobilni, webové a navigacni aplikace
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Parkovani: Ukazky praxe
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Parkovisté Skolni X
Placené parkovani mimo silnici

Adresa
o Skolni, Prostéjov

o 2 ! OBSAZENOST POSLEDNI

fCH 24 HODIN
; I|| |||||||||||||I

TYPICKA OBSAZENOST - PRACOVNI DNY
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Sdileni kol, kolobézek, mopedu a aut

* Trend rozsireny hlavné ve mestech, zvysujici moznosti lokalni, rychle
dostupné a levné prepravy

* Pozor na smluvni vztahy — vyuziti dat v realném case
* Legislativni ramec
e Zabory prostranstvi — volba vhodnych mist
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Sdileni kol, kolobézek, mopedu a aut
Benefity

* Transformace prepravy jednotlivce ve mésté
* Snizeni negativnich dopadu dopravy na zivotni prostredi
* Gamifikace (nevyuzity potencial)

* Dobry podklad pro cyklogenerel a feseni cyklotras
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Sdileni kol, kolobézek, mopedu a aut
Nevyhody

* Naklady na pravidelny servis
* Vandalismus
* Prekazka pro slepce

 Vizualni smog“
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Sdileni: Ukazky praxe
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Spotreba energii

* S rostouci cenou energii a dalSich spotrebnich komodit dnes vsichni
hledaji usporna reseni

* Energeticky manazer se stava béznou soucasti fungovani obci
* Mnohdy se nejednad jen o usporu nakladu, ale i o bezpecnost

e Senzory jsou osazovany uvnitr objektd, kde je omezend dostupnost
loT siti = vyuziti jinych komunikacnich meédii
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Spotreba energii
Benefity SMART resSeni

e Automatizované vzdalené odecty spotreby energii

* Monitoring 24/7 a notifikace

* Podklady pro Energeticky management

* Ochrana pred neopravnenymi odbéry

* Ochrana pred unikem vody = vyplavenim objektu

* Srovnani spotreb s jinymi objekty = podklad pro reseni uspor
* Pasportizace siti a identifikace problému
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Spotreba energii
Nevyhody SMART reseni

* Financni narocnost
e Zajisteni konektivity
* Rozpory v zajmech mésta a energetické spoleCnosti

* Problematika spojena se zateplenim objektu
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Spotreba energii
Technologie SMART reseni

* Mérice s vestavenym komunikacnim zarizenim

* Odectova zarizeni montovana na stavajici meric

* Mnohdy potreba jednat s dodavateli mérenych komodit

* Zvolit vhodnou komunikacni cestu

* Dlouhodobé statistiky = podklad pro energetického manazera
* Uspory finanénich nakladd



Evropska unie
Evropsky socialni fond
Operacni program Zamestnanost SVAZ MEST A OBCi CESKE REPUBLIKY

Spotreba energii: Ukazky praxe

Graf spotieby elektfiny B

Data o odectech elektriny

Zacarcikmérent - Ones Loz nonwés [wvripio

canadne  Denvioce  Denviyd denvioce  Masicvroce i =

Timestamp Odecet Zarizeni

14. 6. 08:20 4761 kWh 20 MNopvacto Kevipikog Miv.
14. 6. 08:20 6 482,9 kWh 1og nabikog Mpageia

14. 6. 08:19 1212,0 kWh 10¢ MabiKog NALVTAPIO

14. 6. 08:19 186.1 KWh 1o¢ mabikog Kouliva

14. 6. 08:19 170,3 kWh 40 Mupvaoio Enr K2

14. 6. 08:18 121,4 kWh 40 MNopvaoto Emr Ktl

14. 6. 08:18 114,0 kWh 10 AUketo EMTS3 A182

14. 6. 08:18 186,3 kWh 1o AUketo EMTT53 A9t

14. 6. 08:17 9 4193 kWh 1o AUketo Em53

14. 6. 08:17 0,9 kWh 50¢ Mabikog Ky cud 2

14. 6. 08:17 389,0 kWh 50¢ MNabikog kouliva

14. 6. 08:16 2 072,5 kWh 50¢ MNabIkog KA aid l

14. 6. 08:16 10,4 kWh 50¢ Maibikog KA+WC
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Meéreni kvality ovzdusi

 Kvalitu ovzdusi lze mérit uvnitr objektl i v terénu

* Lze mérit

teplotu, tlak a vlhkost vzduchu
oxid uhlicity

index tékavych latek

polétavé castice PM 2,5a PM 10

e Stacionarni x mobilni senzory

@O0

* Vnitrni x venkovni senzory

e Komercni x komunitni
e Certifikované x necertifikované
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Meéreni kvality ovzdusi
Benefity SMART resSeni

* Automatizovany sbér hodnot sledovanych velicin

» Kontinualni vvhodnocovani kritickych kritérii

* Automatické notifikace na prekroceni kritickych hranic
e Zdravejsi pracovni prostredi v budovach

* Detekce ,vuni“ Uklidovych prostredkd
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Meéreni kvality ovzdusi
Nevyhody SMART reseni

* Levné a lehce dostupné jsou pouze orientacni (necertifikované)
* Splfiujici parametry CHMU a pravidelné kalibrované jsou drahé
* Upozornujete na mista se spatnym ovzdusim

* Mozny pokles cen nemovitosti
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Meéreni kvality ovzdusi: Ukazky praxe

Aktualni stav

Oxid uhlicity

Vihkost vzduchu

Teplota vzduchu

Tlak vzduchu

Uroven hluku

Poletave castice PM10

Poletave castice PM2,5

Index tékavych organickych
latek

449 ppm
53.2%
179 °C
973,2 hPa

9,8dB
6.8 pg/m?
6,8 pg/m?

106 ppm

Kvalita ovzdusi Poslednich 24 hodin Vv
Oxid uhlicity 4455 ppm @
Vihkost vzduchu 53% @
Teplota vzduchu 18°C o

Uroven hluku 98d8 @

Polétavé ¢astice PM10 6.8 pg/m> @

Polétavé ¢astice PM2,5 6.8 pg/m> @
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Meéreni kvality ovzdusi

* Projekt — Sensor Community je celosvétova sit senzorl zaloZzena na
praci dobrovolniku, kteri vytvareji oteviené enviromentalni udaje

* https://sensor.community/cz/

Celosvetove

o5V Zemi Data Pointu Komunitnich GitHub komitc
aktivnich (méreni) Labd

senzoru

13.326 77 22.723.474.437 57 3.553
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Meéreni kvality ovzdusi - Sensor Community

‘World North America

Posledni aktualizace 16.06.2023 00:08 = 11525 visible sensors out of 11860
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SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

- ) r o, " II £ ™~
F /. . P’ ?

m Europe Morth America South America Africa Asia

Measurements by Sensor.Community contributors
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Odpadoveé hospodarstvi

* Problém vsech obci a meést

SRR )

==
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=
=
=
-

;-ﬂ-ﬂl"\\-l-\"n1

* Tridéni odpadu

* VVelkoobjemovy odpad

* Shérné dvory

* Platby — znamky, Cipy, vazeni, Cetnost

* Cerné skladky

* Typy odpadovych nadob a stav zaplnénosti
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Odpadoveé hospodarstvi
Benefity SMART rfeseni

* Informace o aktualni zaplnénosti sledovanych nadob

e Statistika vyvoje zaplnénosti

* Monitoring ucpani vstupniho otvoru

* Informace o provedeni svozu odpadu

 Notifikace pfi prevrhnuti odpadni nadoby (akcelerometr)
* |dentifikace pozaru v nadobé

* Dodatecné instalované senzory do stavajicich nadob
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Odpadoveé hospodarstvi
Nevyhody SMART reseni

* Mnohdy odmitavy postoj svozove firmy
* Faradayova klec u podzemniho kontejneru — dostupnost loT site

* Montaz senzoru na vhodné misto (bez vyjmutého kontejneru)

Senzor do vstupniho
@ otvoru 6 x 3 cm
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Odpadové hospodarstvi: Ukazky praxe

U HVEZDY X < U HVEZDY %
‘ U HVEZDY Il
S 18
Info
info
U HVEZDY =
Kategorie insArea Nazev UHVEZDY Il = O
egens Bnsaves rie Naze Zaplnénost v Posledni svoz
Smantgin S = . S = s = e
®  Chytryj kos Kontejner U Trinice - Plast 92 % I 12.12.2018 9:00:09
Stav za poslednich 24 hod Online
®  Chytry ko Kontejner V. Rabase 870 - Papir 74% I 5.12. 2018 18:04:02
Adresa U HVEZDY Stav za poslednich 24 hodir Onlin N
Wi, £ ontejn ) ricka - Plast A W 5.12.20 2:58:49
5013478, 14312 4 -I- ey @ Chytry koZ Kontejner Americka ast 74% N 5,12, 2078 12:58
i - L ] Chytry ko2 Kontejner V. Rabase 870 - Plast 60% N 12,12. 2018 8:52:00
Umistér 5013478, 1411312 & -i- oY
U HVEZDY | oK e " @  Chytry kol Kontejner V. Rabase 857 - Sklo BER
Smatsir Vyrobee Sensority F
. Nezndmy ®  (Chytry kol Kontejner V. Rabase 879 - Sklo 52%
- w001 Sériové éislo BVHAEQFCPB ®  Chytry koS Kontejner Americka - Smésny odpad 45% Il 16. 12,2018 9:59:30
Objem )
Typ odpady SHo — s ® Chytryj koS Kontejner Americka - Papir 44% 1N Nezndmy
i i i s e Kontejner V. Rabase 879 - Smésny odpad 7% 17.12.2018 7:00:33
UHVEZDY Il OK i & - == & A L
®  Chytry ko Kontejner V. Rabase 857 - EER. | 18. 12,2018 0:21:32
Sensority U HVEZDY Il
k] Garbage senso ®  Chytry kol Kontejner V. Rabase 857 - 5 1% W 3.12, 2078 12:58:59
Objem 50001 o —— ®  Chytry kos Kontejner V. Rabase 857 - P 30% W Nezndmy
Typ odpadu Papi - - . . f i
: o ®  Chytry ko Kontejner Americka - Sklo 18% W Neznamy
i Uroven Poslednich 7 dni v [ ] TRty koS Knonreiner 1 Trinice - Skin 1% N 12.12. 21 R 22:22:54
U HVEZDY Il OK
85%
Objem 50001

Plasty
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Monitoring rychlosti a poctu vozidel

 Zalezitosti v oblasti zklidnéni dopravy v obcich
e Pfetézovani komunikaci (vazeni vozidel) — nutné opravy
e Obecni x krajské komunikace

* Senzory pro meéreni rychlosti, svetelné tabule, semafory, kamery a
merené useky

» Radary a reseni dopravnich prestupku
* Hustota provozu — nutnost obchvatnych komunikaci
* Prechody pro chodce, ostruvky, retardéry, bezpecné zastavky apod.
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Monitoring rychlosti a poctu vozidel
Nevyhody SMART reseni

* Pravidelny servis meéricich technologii
* Napajeni el. energii a u solarniho nutny servis
* Urcité nerespektovani

* Nekdy kontraproduktivni
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Monitoring rychlosti a poctu vozidel
Technologie SMART reseni

* Indukcni smycky ve vozovce

* Magnetické senzory ve vozovce
* Rychlostni radary

» Radary detekujici vozidlo

» Kamera s naslednou videoanalytikou
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Monitoring rychlosti a poctu vozidel: Ukazky praxe

Datum T

05.06.2023 Pondéli 69 661 4028 10179 365
06.06.2023 Uiery 76 824 4 407 9 486 328
07.06.2023 Streda 78973 4 487 10 756 415
08.06.2023 Ctvrtek 39 680 261 5999 591
09.06.2023 Patek 71619 4 443 10 024 580
10.06.2023 Sobota 62 233 4029 8361 384
1.06.2023 Nedéle 43908 3 063 6 817 491

Vozidla Poslednich 24 hodin v 500
450
400
350
300
15.06.2023 11:00 250
Motocykl 200
B ! 150f
- Kamion 100
I. Dodévka 5‘:3)
l Auto
O () O S 5 O O O L) S O (N
P F P E PPN E TS

® Auto Dodavka @ Kamion Motocykl Pocet vozidel za hodinu
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Verejné osvétleni

* \V ramci uspor se dnes instaluji prevazné lampy s LED technologii
* Rozmach zazivaji lampy se solarni technologii

* Problémem je svetelny smog

* Monitoring stavu lamp VO, spotreby, doby sviceni, ...
* Nastaveni rezimu sviceni

* VanocCni osvétleni

* BezpecCnost monitorovanych prostor
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Verejné osvetleni
Benefity SMART resSeni

» Uspora energie pfi uZiti LED technologie

* \/zdaleny monitoring provozniho stavu
 \Vzdalené ovladani svételnych okruh

* Automatické odecty spotreby energie

e Synchronizace s dalsimi SAMRT technologiemi

e Vazba na GIS
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Verejné osvetleni
Nevyhody SMART reseni

* Instalace lamp je nakladna zalezitost

* Pri porizovani lamp VO myslet na vybaveni pro senzoriku
* Napdjeni senzoru i v dobé, kdy lampa nesviti

o Zvysit svételny komfort / snizit svételny smog

* Ne vzdy je mozné zajistit vzdalené ovladani
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Verejné osvetleni
Technologie SMART reseni

» Kontrolery s mikropocitaCem a modemem
* Rozhrani pro dalsi senzoriku (kompatibilita)
e Sbérnice pro prenos dat z dalSich senzoru

e Reakce na pohyb (parky, odlehla mista)

* Parkovaci domy
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Monitoring namrazy

V4

* Nebezpeci nahlych namraz na mostech a neoslunénych mistech
* Monitorovani formou kamer (odlesk svétla na povrchu komunikace)
 Sledovani vlhkosti a teploty

e Vlystrazné informacni tabule
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Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Monitoring namrazy
Benefity SMART resSeni

* Snizeni rizika dopravnich nehod

* Autonomni regulace dopravy

Nebezpedi

* [gnorace skutecnych podminek ze strany ridicu
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* Evropsky socialni fond M o

Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Monitoring namrazy
Technologie SMART reseni

* Senzory pro detekci stavu povrchu vozovky
e Silnicni teplomeéry
* Proménné dopravni znacky

* Blikajici zluté svétlo
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9 E16 Test Ske Sag Surface Termperature

o tnme—F-§99.2 °C
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Evropsky socialni fond M o

Operacni program Zamestnanost SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Verejné sluzby

* Poskytovani sluzeb na prepazkach uradu

* \/yvolavaci a rezervacni systémy

* Objednavani pres internet

VAZEN] NAVSTEVNICI
VYCKEITE PROSIM
NA VYVOLANI VASEHO LISTKU
ZDE V CEKARNE

* Predikce kdy prijde klient na radu 7

* Pfistup z mobilu ke stavu odbavovanych klientu

* SMS o blizicim se ¢asu odbaveni
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* Evropsky socialni fond M o

Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Verejné sluzby

Benefity SMART reseni

e Statistika pro interni uziti

* Registrace navstév na konkrétni cas

* Optimalizace pohybu cekajicich klientt (lepsi vyuzZiti jejich ¢asu)



Evropska unie
Evropsky socialni fond
Operacni program Zaméstnanost

Verejné sluzby: Ukazky praxe

SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

3. Vybér terminu

Vyberte si poZadevany volny termin.

KalendaF
< Cervenec 2023
po ut st &t pa S0 ne
3 4

Ridic¢ské prikazy

Pocet otevienych prepazek 1
Vyfizeno klientd 13
Cekajicich klient 0
M - ocbsazeny termin - svatek - nepfistupny termin Wl - volny termin
Maximalni cekaci doba 30 Minut
Terminy
. Cas | Volna mista / Celkem Cas \ Volna mista / Celkem
Prumérna cekaci doba 10 Minut
08:00 | 1/1 > 11:00 | 1/1 >
08:30 | 1/1 > 13:00 | 1/1 >
| 13:30 | 1/1 >
09:30 | 1/1 > |
10:00 | 1/1 > 14:30 | 1/1 >

10:30 | 1/1 >
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Evropsky socialni fond M o

Operacni program Zamestnanost SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Dobijeci stanice

* Elektromobilita - nova oblast SMART technologii

* S rostoucim pocétem elektromobill, elektro kol apod. roste i zajem o
moznost jejich nabijeni v mistech kde obcané bydli, pracuji Ci travi

volny cas
 Verejné nabijeci stance od dodavatelu energii, u obchodnich fetézcu
Ci firem a dokonce i v rodinnych domech

* Obce by proto nemély zaspat a pripravit se na tento trend
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* * Evropsky socialni fond M o

* * v v
Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Dobijeci stanice
Benefity SMART resSeni

 Atraktivni pro navsteévniky obce
* Dobra sluzba pro cyklisty
e Zvyseni navstevnosti obce

* Mozno tim upozornit na zajimavost v obci
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* Evropsky socialni fond M o

Kok K Operacn] program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Dobijeci stanice
Nevyhody SMART reseni

e Naklady na vybudovani

* Provozni naklady

e Ruzné typy pripojek dle vyrobce
e Zajistit pravidelny servis

e Zajistit pripravenost obce na vybudovani nabijeni ve verejném

prostoru



Evropska unie S

Evropsky socialni fond M o

OperaEni program Zameéstnanost SVAZ MEST A OBCi CESKE REPUBLIKY
y &) Y 4 ° V4

Dobijeci stanice: Ukazky praxe

Dobijeni mobilnich zafizeni ve verejném prostoru

Beskydy — Na Bilé Rakousko — lyzarské

, https://www.beskydyportal.cz/cz/objekt/nabijeci-stanice- v .
H Iavnl elektrokol---na-bile-pujcovna-kol-a-kolobezek St red ISkO FIaCha u
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Ll Operacn] program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Obecni WiFi a datove sité

* Rada lidi se stéhuje z mést do klidu venkova

* Prace z domova vyzaduje kvalitni pristup k internetu

* VVitany benefit pro obcany pri volbé lokality k bydleni

 Pfipravenost pro budouci elektronické sluzby (PolPoint, ...)

* \/yuzit vykopovych praci liniovych staveb pro ulozeni tras optickeé sité
 VVyuziti dotacnich titult na konektivitu

* Prehled o vyuziti datovych sluzeb

 Kvalitni komunikace s obCany
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Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Obecni WiFi a datoveé site
Nevyhody SMART reseni

 \VV radé obci jsou volna WiFi pasma znacné zarusena

Ve veCernich hodinach je vysoka agregace pripojenych uzivatell a tim

nizka kvalita pripojeni
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Evropsky socialni fond M o

Operacni program Zamestnanost SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Monitoring hluku

* Preventivni Ci bezpecnostni divody
e Statistika zvukového smogu
e Zvukova analyza

* Rozpoznani bezpecnostni incidentu
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* hd r hd
Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Monitoring hluku
Nevyhody SMART reseni

*

* Nepresnost — pomeérne nova technologie

* Lepsi vysledky v kombinaci s kamerou
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* Evropsky socialni fond M o

Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Monitoring hluku
Technologie SMART reseni

e Detektor hluku (mikrofon)

e SW pro naslednou analyzu
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Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

Dalsi oblasti vyuziti SMART technologii

* Mobilni aplikace
* Monitoring hladiny vodnich toku

* Pohyb staticky narusenych objektd (mostud, budoy, ....)
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Kok K Operacnl program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCI CESKE REPUBLIKY

v

Zaver

Dékujeme za pozornost

e Pavel Rous - pavel.rous@praha5.cz, 606 770 173

 Lukas Blatecky — lukas.blatecky@incinity.cz, 727 865 198




